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. Pisz czytelnie. Uzywaj dtugopisu/piodra tylko

z czarnym tuszem/atramentem.
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Za
rozwigzanie
wszystkich

zadan mozna
otrzymac
tacznie
60 punktow



2 Probny egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Ponizszy rysunek wykorzystaj do rozwigzania zadan: 1. i 2.

Na rysunku przedstawiono schemat budowy Dbtony komorki
eukariotycznej na poziomie molekularnym (zgodny z modelem
Singera i Nicolsona).

przestrzen zewnetrzna komorki

§ L7 &> .
avvd e et Tl" podwodjna
warstwa
) lipidow
biatko

wnetrze komorki

Zadanie 1. (2 pkt)

Na podstawie rysunku:

a) podaj ceche budowy réznigca zewnetrzna powierzchnie
blony komérkowej od powierzchni wewnetrznej tej
biony,

b) przedstaw jeden ze sposobow rozmieszczenia biatek
wzgledem podwojnej warstwy lipidow.
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Zadanie 2. (1 pkt)

Wsréd sformutowan od A do D zaznacz to, ktore
nieprawidtowo okresla role fancuchow
oligosacharydowych obecnych w btonie komérkowe;.

A.Odgrywajgq istotng role podczas rozpoznawania komorek
przez uktad odpornosciowy.

B. Chronig btone komorkowag przed urazami mechanicznymi.

C. Stanowig materiat zapasowy i energetyczny komorki.

D.Chronig  blone  komérkowg  przed uszkodzeniami
chemicznymi.

Zadanie 3. (2 pkt)

W btonach komorek wystepujg wyspecjalizowane struktury
biatkowe, zwane kanatami jonowymi, umozliwiajgce transport
jonéw przez btone. O selektywnosci kanatu decyduje jego skfad
biatkowy i charakter reszt aminokwasowych skierowanych
do wnetrza kanatu jonowego. Jezeli przewazajg reszty
natadowane dodatnio, kanat przepuszcza aniony, jezeli
natadowane ujemnie — przepuszcza kationy.

Wykresem zilustrowano (u jednego =z gatunkow roslin
okrytonasiennych) zalezno$¢ przyrostu Swiezej masy
od stezenia jonow potasu w pozywkach, na ktérych hodowano
tkanki osobnikow dzikich i zmutowanych. Osobniki zmutowane
nie posiadajg w plazmolemie wyspecjalizowanych struktur
biatkowych (biatek kanatowych) utatwiajgcych transport jonéw
potasu (K") przez btone.
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Swieza masa 20

w gramach
15
10 W dziki
O zmutowany
)
o ]

10 100 1000
stezenie KCI (K¥CI7) w uM /dm’

Na podstawie powyzszych informaciji:
a) podaj wartos¢ stezenia jondw potasu, przy ktorej

najwieksze znaczenie w transporcie tych jonéw ma

b) okresl, czy reszty aminokwasowe skierowane do wnetrza
kanalu jonowego dla jonéw potasu sa natadowane

dodatnio, czy ujemnie: ...

Zadanie 4. (1 pkt)

W btonach komorek oprocz biatek kanatowych wystepujg biatka
zwane przenosnikami. Biatka te transportujg przez btone rézne
substancje w sposob aktywny lub bierny.

Podaj ceche réznigca transport aktywny od biernego.
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Zadanie 5. (2 pkt)

Ponizej zamieszczono schematyczny rysunek komorek
ulegajacych podziatom wraz z uczniowskim opisem (zdania
od 1 do 6).

. Rysunki ilustrujg rézne fazy podziatéw komorek.

. Moim zdaniem nie mozna okreslic, czy sgq to podziaty
komorek roslinnych, czy zwierzecych.

Tylko pojedyncze komorki sg w stadium metafazy i anafazy.
Wszystkie komorki majg ksztatt wielokatow.

Wydaje mi sie, ze jest jednakowe tempo podziatow komorek.
Wielkos¢ komorek jest zréznicowana.

N =

o0k W

Sposrod zdan od 1 do 6 wybierz i podaj numery tylko tych,
ktére

a) zawieraja fakty dotyczace przebiegu podziatéw

komoérkowych: .......................

b) zawieraja opinie ucznia o tych podziatach: ........................




6 Probny egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 6. (2 pkt)

Liczba i rozmieszczenie mitochondriow w komoérkach nie sg
przypadkowe. W  komodrkach nabtonka  gruczotowego
mitochondria ukfadajg sie na linii przemieszczania sie
wydzieliny z komorki do jej otoczenia. We widknach
miesniowych mitochondria lezg w bliskim sgsiedztwie wtokienek
kurczliwych. W plemnikach mitochondria otaczajg scisle
podstawe wici, ktora jest organellum ruchu tej komorki.

Na podstawie powyzszych informacji sformutuj
prawidtiowos¢  dotyczaca sposobu rozmieszczenia
mitochondriow w komorce. Wyjasnij zwigzek
rozmieszczenia mitochondridéw z ich funkcja.

Prawidtowosc¢:

Zadanie 7. (2 pkt)

W komorkach autotroficznych sita asymilacyjna, powstajgca
w fazie fotosyntezy zaleznej od swiatta (jasnej), umozliwia
zachodzenie fazy niezaleznej od swiatta (ciemnej, cyklu
Calvina). Nie wszystkie ponizsze sformutowania w sposob
poprawny opisujg powstawanie ATP i NADPH oraz ich
znaczenie dla przebiegu fotosyntezy.
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Wsrod sformutowan od A do E zaznacz dwa, ktére sa
prawdziwe.

A.ATP jest produktem fazy fotosyntezy zaleznej od Swiatta,
a NADPH - fazy niezaleznej od Swiatta.

B. Jednym z warunkéw syntezy ATP jest transport elektronow
przez tancuch przenosnikéw zlokalizowany w chloroplastach.

C.Synteza NADPH, w zaleznosci od rodzaju fosforylacji, jest
sprzezona lub nie jest sprzezona z fotolizg wody.

D.NADPH i ATP sa niezbedne do przeksztatcenia kwasu
fosfoglicerynowego do aldehydu fosfoglicerynowego.

E. Odtwarzanie pierwotnego akceptora dwutlenku wegla
z aldehydu fosfoglicerynowego wymaga udziatu NADPH.

Zadanie 8. (1 pkt)

Enzymy majg zdolnoS¢ obnizania energii aktywacji przez co
utatwiajg zainicjowanie reakcji. Szybkosc¢ reakcji enzymatycznej
(przy statym stezeniu enzymu, pH i temperaturze) zalezy
od stezenia substratu. Stata Michaelisa (Ku) to takie stezenie
substratu, przy ktorym reakcja osigga potowe szybkosci
maksymalnej — Vax — w warunkach optymainych.

Ponizszy wykres ilustruje zaleznos¢ miedzy szybkoscig reakcji
a stezeniem substratu.

szybkos¢ reakeji 3,5
w UM/min 3 °
2,5

2

1,5

1

05-

O+——+——+———++++—+—t+T+— T+t
0 2 4 6 8 10 12

stezenie substratu w uM /dm’
Na podstawie danych z wykresu podaj wartos¢ Ky, :
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Zadanie 9. (1 pkt)

Celem badan byto okreslenie takich warunkéw hodowli, ktére
pozwolityby na wyizolowanie (do dalszych badan) okreslonych
gatunkow bakterii z mieszaniny kilku gatunkow. W tabeli
przedstawiono tolerancje tych bakterii na pH podtoza.

Wartosci pH podtoza
Gatunek
minimum optimum maksimum

Dwoinka zapalenia 6.5 78 83
ptuc

Przecinkowiec 5.6 6.2-8.0 96
cholery

Pratek gruzlicy 4,5 7,3-7,9 8,6
Pateczka okreznicy 4.4 6,0-7,0 9,0

Na podstawie analizy powyzszych danych z tabeli, podaj
przedziat wartosci pH podioza, na ktérym teoretycznie
powinny rozwing¢ sie wyltacznie przecinkowce cholery.

Wartos¢ pH podtoza: od powyze;j ............ do ...

Zadanie 10. (2 pkt)
Na rysunku A przedstawiono budowe skorki korzenia,
na rysunku B — skorki liscia.
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Wpisz w odpowiednie miejsca tabeli nazwy i role
(w gospodarce wodnej roslin) struktur wskazanych
strzatkami na rysunkach A i B.

Rola w gospodarce

Rys. Skorka Nazwa struktury wodnej roslin

A. |Korzenia

B. |Liscia

Zadanie 11. (2 pkt)

Hormony odgrywaja wazna role w rozwoju ro$lin. Zeby sie
o tym przekona¢ wykonano nastepujgce doswiadczenie: kilka
pedow (tej samej dtugosci) tego samego gatunku rosliny
umieszczono w pojemnikach z wodnym roztworem auksyn.
W kazdym z pojemnikbw po kilkunastu dniach trwania
doswiadczenia uzyskano wyniki, takie jak przedstawiono
na schematycznym rysunku B.

czas

v

roztwor auksyn B roztwor auksyn

poczatek doswiadczenia wynik doswiadczenia

Miejsce na rysunek

proba kontrolna
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a) Przedstaw (w formie rysunku albo opisu) propozycje
préby kontrolnej do tego doswiadczenia.

b) Podaj cel wprowadzania proby kontrolnej do zestawu
doswiadczalnego.

Zadanie 12. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono przebieg doswiadczenia,

w ktorym pedy trzykrotki umieszczono w trzech réznych
potozeniach.

A
Q B
%; i czas J
L\ L —
poczatek doswiadczenia wynik doswiadczenia

a) Sformutuj problem badawczy do tego doswiadczenia.
b) Zapisz wniosek wynikajacy z tego doswiadczenia.

a) Problem badawcCzy: ...

D) WNIOSEK: ... e
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Zadanie 13. (2 pkt)

Na rozwoj roslin majg wptyw rozne czynniki srodowiska
zewnetrznego. Na rysunku przedstawiono efekt miejscowego
oziebiania (kilka dni w temperaturze od 0° do 10°C) pgczkow
lilaka (krzew ozdobny). Pod rysunkiem zamieszczono dwa
stwierdzenia: dotyczace interpretacii wynikéw
przeprowadzonego doswiadczenia i whnioskowania
na podstawie wynikow.

paczki Spigce

Anieoziebione ‘
3 \ / .

- paczek uprzednio
~  oziebiony

T

I. Stwierdzenie: oziebienie kilku pgczkéw na roslinie stymuluje
przerwanie stanu uspienia wszystkich pozostatych paczkow.

Il. Stwierdzenie: lilak hodowany w warunkach naturalnych
w klimacie tropikalnym nie wytworzy kwiatow.

Na podstawie analizy tekstu i rysunku ocen stusznosc¢
powyzszych stwierdzen, wpisujac stowa prawda lub fatsz.
Kazda ocene uzasadnij jednym argumentem.

L. SIWICIAZENI: .oeoeieeee e e e e e e
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Zadanie 14. (1 pkt)
Ro6znorodnosé roslin nasiennych znajduje swoje
odzwierciedlenie réwniez w taksonomii.

Wsréd schematébw od A do D zaznacz ten, ktéry
prawidiowo obrazuje relacje miedzy jednostkami
systematycznymi roslin oznaczonymi od | do IV (wielkosSci
kot nie odzwierciedlaja liczebnosci gatunkéw w obrebie

grupy).

I - nasienne, II - nagonasienne, III - iglaste, IV - okrytonasienne

Ponizszy schemat wykorzystaj do rozwigazania zadan: 15.
i 16.

Na schemacie przedstawiono regulacje objetosci wydalanego
moczu przy matej ilosci spozywanych ptynow. ADH jest
to hormon antydiuretyczny, ktory stymuluje resorpcje wody
w kanalikach zbiorczych nerki.
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Mata ilos¢ spozywanych ptyndw

Zmniejszenie objetosci krwi i wzrost cisnienia osmotycznego

v

> Receptory
w podwzgorzu

! !

Hamowanie Tylny ptat przysadki
mozgowej

Uwalnianie ADH
uwalniania ADH

X v

ADH

Wzrest przepuszczalnosci scian kanalikéw zbiorczych
Zwiekszone wchfanianie wody

Mniejsza objetos¢ moczu

Zadanie 15. (2 pkt)

a) Podaj nazwe gruczolu dokrewnego (wydzielania
wewnetrznego) uczestniczacego bezposrednio
w regulacji objetosci wydalanego moczu.

b) Podaj nazwe przedstawionego mechanizmu regulacji

wydzielania ADH.
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Zadanie 16. (1 pkt)

Po przeanalizowaniu informacji ze schematu zaznacz
wsrod sformutowan od A do D to, ktére poprawnie uzupetni
miejsce X w tym schemacie.

A.Zwiekszenie objetosci krwi i wzrost cisnienia osmotycznego.

B.Zmniejszenie objetosci krwi i wzrost ciSnienia osmotycznego.

C.Zwiekszenie objetosci krwi i spadek cisnienia osmotycznego.

D.Zmniejszenie  objetosci krwi i spadek ciSnienia
osmotycznego.

Zadanie 17. (2 pkt)
W komdrkach miesniowych cztowieka, w pewnych stanach

fizjologicznych odbywa sie oddychanie beztlenowe.

a) Podaj nazwe koncowego produktu przeksztatcenia
glukozy w komérkach miesniowych w czasie oddychania
beztlenowego. ...

b) Przedstaw sytuacje, w ktérej dochodzi do niedotlenienia
komérek miesniowych przy prawidtowo funkcjonujagcym
ukfadzie krwionosnym.

Zadanie 18. (1 pkt)

Poszczegdlne odcinki przewodu pokarmowego petnig
okreslone funkcje. Ponizej kazdej nazwie odcinka przewodu
pokarmowego przyporzadkowano po jednej funkcji.

WsSréd zamieszczonych nizej zestawow od A do D zaznacz
ten, ktory zawiera poprawnie przyporzadkowang funkcje do
nazwy odcinka przewodu pokarmowego.
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A.Jama ustna — zapoczatkowanie trawienia cukrow ztozonych.
B. Przetyk — wchtanianie prostych sktadnikow pokarmowych.
C.Zotadek — wytwarzanie trypsyny.

D.Dwunastnica — produkcja nieaktywnej postaci pepsyny.

Zadanie 19. (2 pkt)

Na schemacie przedstawiono w uproszczeniu dziatanie lipazy
trzustkowej na triglicerydy (1) i powstawanie produktow reakcji
trawienia tych ttuszczéw (I1).

Triglicerydy Legenda:
l & l' ‘ miejsce dziatania
lipazy trzustkoweyf

B -

annnna Kwas tfuszczowy

wigzanie estrowe

Diglicerydy Monoglicerydy Glicerol

I % §

FAYAVAV,N AANANNAN

ttuszczowe

Na podstawie schematu:
a) opisz dzialanie lipazy trzustkowej na triglicerydy,

b) podaj nazwy wszystkich przedstawionych produktéow
trawienia triglicerydow.
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Zadanie 20. (2 pkt)

Organizm cziowieka w rézny sposdb walczy z antygenami.
Odpornos¢ uzyskang dzieki wprowadzeniu do organizmu
chorego gotowych przeciwciat nazywa sie odpornoscig bierna,
w odrdéznieniu od odpornosci czynnej, nabytej przez kontakt
uktadu odpornosciowego z antygenami. Niszczenie przez
przeciwciata konkretnych antygenow, a nie jakichkolwiek ciat
obcych, nazywa sie odpornoscig swoista.

Na podstawie powyzszych informacji wsrod zdan od A do E
zaznacz dwa, ktére sa prawdziwe.

A.Produkcja przez organizm przeciwciat do walki z okreslonymi
antygenami jest rodzajem odpornosci swoistej.

B. Odpornos¢ swoistg organizmowi cztowieka zapewnia miedzy
innymi skoéra, ktora chroni organizm przed wnikaniem ciat
obcych.

C.Odpornos¢ czynng uzyskuje organizm chorego cztowieka,
ktoremu podano surowice z przeciwciatami.

D.Przyktadem odpornosci biernej jest wytwarzanie przez
organizm  antygendw  w odpowiedzi na  okreslone
przeciwciata.

E. Stosowanie szczepionek, polegajgce na podaniu ostabionych
antygenow, ktore nie sg zdolne do wywotania choroby,
prowadzi do nabycia przez organizm odpornosci czynnej.

Zadanie 21. (2 pkt)
W tabeli przedstawiono dane ilustrujgce zmiany przeptywu krwi

w roznych strukturach organizmu cziowieka wywotane
wysitkiem fizycznym.
. 3 .
_ Przeptyw krwi w dm/min Wskaznik
Struktury organizmu podczas wzrostu
czlowieka S oc‘: nku wysitku przeplywu krwi
poczy fizycznego

Serce 0,25 1,75 7,00
Przewdd pokarmowy 1,20 1,40 1,16
Miesnie szkieletowe 0,75 28,00 37,30
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Na podstawie analizy danych z tabeli sformutuj dwa ogdine
whioski, dotyczace zmian przeplywu krwi we wszystkich
wymienionych strukturach organizmu cziowieka podczas
wysitku fizycznego.

Zadanie 22. (2 pkt)

Mimo ze czynniki srodowiska wodnego zasadniczo réznig sie
od czynnikow srodowiska lgdowego, to skutki ich oddziatywania
mogq by¢ podobne. Na przyktad odwodnienie organizmu moze
grozi¢ zarowno zwierzetom lgdowym zyjgcym w Srodowisku
suchym, jak i zwierzetom zyjagcym w morzu.

Podaj czynnik srodowiskowy, ktory sprawia, ze ryby
morskie (kostnoszkieletowe) w warunkach naturalnych sg
narazone na utrate wody z organizmu i wyjasnij dlaczego
tak sie dzieje.

(@747 o] 1| USRS

WYJaSNIENIE: ..oeeei e
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Zadanie 23. (1 pkt)

W budowie zwierzat wystepujg adaptacje do okreslonych
czynnikbw  srodowiska. Na przyktad podobng cechg
adaptacyjng ryb i ptakow jest optywowy ksztatt ciata.

Wyjasnij, z czego wynika podobienstwo ksztaltu ciata tych
zwierzat.

Zadanie 24. (1 pkt)

Miedzy uktadami wewnetrznymi w organizmie ssakow istniejg
powigzania strukturalne i funkcjonalne. Na ponizszym
schemacie przedstawiono budowe nefronu.

Kanalik nerkowy Totnicak
etniczka

wyprowadzajaca

Ktebuszek
nerkowy

/4 Torebka
/ Bowmana

Na podstawie rysunku podaj nazwy  ukladéw
wewnetrznych, ktére w nefronie sg powigzane strukturalnie
i funkcjonalnie.
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Zadanie 25. (2 pkt)

Miejscem wymiany gazowej sg rozne struktury organizmu
zwierzat. Na wykresie przedstawiono pobor tlenu przez ptuca
| skdre w czasie wymiany gazowej pewnego gatunku ptaza.

pobdr tlenu 140
w jednostkach
umownych 120 7

100

80 T —&— pluca
60 — —O— skéra

40 4 O

20

|1V VIl IX Xl miesigce

Na podstawie danych z wykresu:

a) okresl podobienstwo dotyczace poboru tlenu przez
pluca i skére w czasie wymiany gazowej od stycznia
do marca u tego gatunku ptaza,

b) okresl réznice dotyczaca poboru tlenu przez pluca
iskbre w czasie wymiany gazowej od czerwca
do sierpnia u tego gatunku ptaza.

a) POdODIENSIWO: ...
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Zadanie 26. (2 pkt)

Gtobwnym  sposobem rozmnazania sie zwierzat jest
rozmnazanie ptciowe. U niektérych zwierzat, na przykfad
rozgwiazd, wystepuje rozmnazanie bezptciowe, ktéremu
towarzyszy regeneracja. Rozgwiazdy, zywigc sie ostrygami
pustoszg ich hodowle. Niektérzy hodowcy ostryg, zeby pozbyc¢
sie rozgwiazd tng je na kawaiki i wyrzucajg do morza.

a) Wyjasnij, czy jest skuteczny przedstawiony sposéb
pozbycia sie rozgwiazd z hodowli ostryg.

b) Podaj i uzasadnij, jaka informacje genetyczng beda
posiadaly organizmy potomne rozgwiazdy (powstate
przez regeneracje) w stosunku do informacji organizmu
rodzicielskiego.
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Zadanie 27. (2 pkt)
Na schemacie w uproszczeniu przedstawiono etapy ekspresji
informacji genetycznej (u Eukaryota).

transkrypcja Lo
w jadrze ¢
komorkowym 2

2 ¢
translacja @
w rybosomie % 4

(O aminokwas

Uzupetnij schemat, wpisujac w odpowiednie miejsca
oznaczone cyframi od 1 do 4 wlasciwe nazwy kwasow
nukleinowych.

Zadanie 28. (2 pkt)

Zatozmy, ze cecha zdolnosci zwijania jezyka (w rurke) jest
warunkowana przez jedng pare alleli i dziedziczy sie zgodnie
z prawami Mendla.

Matzenstwo, w ktérym oboje rodzice majg te umiejetnos¢, ma
dwoje dzieci. Jedno z nich potrafi zwijac€ jezyk, a drugie nie.

a) Zapisz genotypy rodzicOw. .................ccoooeiiiiii
b) Zapisz mozliwe genotypy dziecka, ktére ma zdolnos¢

zwijania jezyKa..............cccccoiiiiiii



22 Probny egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Zadanie 29. (2 pkt)

U muszki owocowej samice posiadajg dwa chromosomy X,
a samce — chromosomy X i Y. Gen warunkujacy kolor oczu jest
zlokalizowany w chromosomie X. Dominujacy allel A tego genu
warunkuje oczy czerwone, a zmutowany allel recesywny a —
kolor biaty.

Skrzyzowano biatookg samice z czerwonookim samcem.

a) Zapisz genotypy krzyzowanych osobnikéw, stosujac
oznaczenia wprowadzone w tekscie.

b) Podaj kolor oczu potomstwa F; (w powigzaniu z picia),
z tej krzyzowki.

a) biatooka samica: ..........ccoeeviiiiiii
CZerwonooKi SAMIEC: ........ccceeevieiiiieeiieeeeieeeea,
b)samice Fq: oo,

SAMCE F il o e

Zadanie 30. (1 pkt)

Poliploidalnos¢ to zjawisko polegajgce na zwielokrotnieniu
podstawowej (haploidalnej) liczby = chromosomoéow  (n)
w komorkach (powyzej liczby 2n — diploidalnej), co zapisuje sie
jako: 3n — triploidy, 4n — tetraploidy, 5n — pentaploidy itd.
Stosujgc  rozne metody  otrzymywania  organizmow
poliploidalnych, uzyskano wiele gatunkow roslin
o zwielokrotnionym garniturze chromosomowym.

Wsréd nizej wymienionych metod od A do D zaznacz te,
ktéra najskuteczniej prowadzi do powstania triploidow.

A. Krzyzowanie haploidéw z haploidami.
B. Potagczenie gamety 3n z gametg 3n.

C. Krzyzowanie diploidow z tetraploidami.
D. Potaczenie gamety 3n z gametg 1n.
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Zadanie 31. (1 pkt)

Mutacje w komdrkach zachodzg spontanicznie, ale mogqg tez
by¢ wywotywane sztucznie, na przyktad przez promienie
jonizujgce. Efekty mutagenne (czesto letalne — smiertelne) tych
promieni zalezg miedzy innymi od sktadu atmosfery (normalny
sktad powietrza: okoto 78% azotu, 21% tlenu i 1% inne
sktadniki), w ktorej zostaty napromieniowane badane komorki
czy organizmy. Zaleznosc¢ te (na przyktadzie chromosomoéw X
muszki owocowej) zbadano w warunkach laboratoryjnych
i zilustrowano ponizszym wykresem.

procent 16 _A
mutacji letalnych
w chromosomach X
muszki owocowej 124
8 —
4 |
O | | 1 1 -

20 40 60 80 100

zawarto$é tlenu w mieszaninie z azotem [%]

Na podstawie powyzszych informacji podaj, czy efekt
mutagenny (o charakterze Iletalnym) promieniowania
jonizujacego u muszki owocowej bedzie stabszy
w powietrzu o normalnym sktadzie, czy w powietrzu
z nizsza (od normalnej) zawartoscia tlenu.
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Zadanie 32. (2 pkt)

Wyhodowano transgeniczne: kapuste i tyton, posiadajgce geny
odpowiedzialne za synteze biatek wigzacych i dezaktywujgcych
toksyczny kadm (Cd).

W tabeli przedstawiono wzgledng zawartos¢ kadmu
w korzeniach i pedach wyhodowanych roslin.

Wzgledna zawartos¢ kadmu
. (za 100 przyjeto zawarto$¢ Cd w roslinach
Rodzaj rosliny kontrolnych)

korzen ped nadziemny
Tyton kontrolny 100 100
Tyton transgeniczny 180 20
Kapusta kontrolna 100 100
Kapusta transgeniczna 160 40

a) Na podstawie analizy przedstawionych wynikéw
eksperymentu podaj nazwe organu transgenicznych
roslin, w ktérym jest wiecej bialek wigzacych kadm.

b) Podaj argument przemawiajacy za wprowadzeniem
do uprawy kapusty transgenicznej.
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Zadanie 33. (1 pkt)

Trzy blisko spokrewnione gatunki pewnego rodzaju ptakéw
chociaz majg niemal identyczny wyglad, a ich zasiegi
geograficzne pokrywajg sie, pozostajg odrebnymi gatunkami,
miedzy ktoérymi nie ma przeptywu genow. Jeden z gatunkow
wystepuje w lasach iglastych, drugi — w lisciastych, a trzeci
wybiera zagajniki wierzbowo-olszowe.

Wsrod nizej wymienionych rodzajow izolacji od A do D
zaznacz ten, ktérego nastepstwem jest brak przeplywu
genoéw miedzy opisanymi gatunkami ptakow.

A.lzolacja siedliskowa.
B.zolacja geograficzna.
C.lzolacja morfologiczna.
D.|zolacja sezonowa.

Zadanie 34. (1 pkt)

Wyrdznia sie trzy rodzaje doboru naturalnego:

1. stabilizujgcy, ktory faworyzuje cechy o wartosciach srednich,
fenotypy typowe dla danej populacji, a eliminuje wartosci
skrajne, fenotypy odbiegajgce od typowego,

2. kierunkowy, faworyzujgcy jedno optimum, ktore odbiega
w jednym albo drugim kierunku od Sredniej wartosci cechy,
fenotypu typowego w danej populaciji,

3. roznicujacy (rozdzielajgcy, rozrywajacy), ktéry faworyzuje
jednoczesnie wiecej niz jedno optimum (odbiegajgce od
Sredniej wartosci cechy, fenotypu typowego w danej
populacji), a eliminuje formy posrednie.

Podaj nazwe rodzaju doboru naturalnego (sposréd
opisanych powyzej), ktérego dziatanie zilustrowano
rysunkami.
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Zadanie 35. (1 pkt)

Cztowiek zajmuje okreslone miejsce w strukturze troficzne;
ekosystemow.

Podaj przykitad prawdopodobnego tancucha pokarmowego,
w ktérym cztowiek bedzie konsumentem trzeciego rzedu.

Zadanie 36. (1 pkt)

Skitad gatunkowy biocenoz ksztattujg roézne czynniki.
Z informacji uzyskanych z Zakfadu Badania Ssakow PAN
w Biatowiezy wynika, ze w Puszczy Biatowieskiej obserwuje sie
staty wzrost liczby nornikdw (rodzaj gryzoni). Przypuszcza sie,
ze ta wzrastajgca liczebnosS¢ nornikdbw moze spowodowac
pojawienie sie na tych obszarach syberyjskich ptakéw,
na przyktad sowy snieznej, ktorej inwazja do Europy nastepuje
co kilkanascie lat. Inwazja moze mieC skutki trwate Iub
chwilowe.

Podaj przykiad nastepstwa dla populacji nornikéw
w Puszczy Bialowieskiej, ktore moze wynikaé¢ z obecnosci
W hiej sowy sniezne;j.

Zadanie 37. (1 pkt)

Ponizej  przedstawiono  graficznie  skutki  konkurencji
(na poletkach eksperymentalnych) miedzy trawami z rodzajow:
rajgras, stoktosa i wyczyniec. Schemat A obrazuje taki sam
przyrost dla kazdej trawy wysianej osobno na poletkach
o roznej wilgotnosci (dlatego umieszczono jeden wykres dla
trzech rodzajow traw).
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Schemat B obrazuje przyrost traw wysianych razem
na poletkach o r6znej wilgotnosci.

osobno kazda z traw trzy trawy razem
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Interpretujac informacje zilustrowane schematami, podaj,
ktéora z traw okazata sie najsilniejszym konkurentem na
poletku o wilgotnosci gleby optymalnej dla wszystkich
traw. Odpowiedz uzasadnij jednym argumentem.

Zadanie 38. (1 pkt)
Na mapie przedstawiono rozmieszczenie geograficzne trzmieli

| tojaddéw (rodzaj rosliny) powigzanych ze sobg zaleznoscig
nieantagonistyczna.

zasieg trzmieli ——— zasieg tojadow



28 Probny egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

Wsréd sformutowan od A do D zaznacz to, ktére wynika
z porownania przedstawionego na mapie rozmieszczenia
geograficznego trzmieli i tojadow.

A.Zasieg wystepowania trzmieli jest ograniczany przez tojady.

B.Rozmieszczenie tojadow ma zwigzek z rozmieszczeniem
trzmieli.

C. Trzmiele i tojady majg takie same wymagania zyciowe.

D. Tojady i trzmiele charakteryzuje taki sam zakres tolerancji na
czynniki srodowiska.

Zadanie 39. (1 pkt)

Uzyskiwanie roslin transgenicznych polega na wprowadzeniu
do ich genomu gendw miedzy innymi pochodzacych
z organizmow innych gatunkow. W wyniku aktywnosci
przeniesionego genu roslina nabiera nowych cech. Przyktadem
rosliny transgenicznej jest odmiana bawetny zawierajgcej gen
bakteryjny, ktory powoduje wytworzenie w jej komorkach
biatkowe] toksyny bakteryjnej trujgcej dla owaddw zerujgcych
na bawetnie. Zwolennicy roslin transgenicznych uwazaja,
ze uprawianie transgenicznej bawetny ma pozytywne znaczenie
dla ochrony srodowiska naturalnego.

Na podstawie przeczytanego tekstu podaj jeden argument
potwierdzajacy pozytywne znaczenie uprawy
transgenicznej baweiny ze wzgledu na ochrone
srodowiska.



Probny egzamin maturalny z biologii
Poziom rozszerzony

29

BRUDNOPIS



