ARKUSZ ZAWIERA INFORMACJE PRAWNIE CHRONIONE DO MOMENTU

ROZPOCZECIA EGZAMINU!
Wypelnia zespol nadzorujacy
Miejsce
na naklejke
ZD‘Z(J’ZCEGO PESEL ZDAJACEGO
MFA-P1_4P-091
A STYCZEN
PROBNY EGZAMIN ROK 2009
MATURALNY
Z FIZYKI | ASTRONOMII | Gzas pracy
POZIOM PODSTAWOWY
Instrukcja dla zdajacego
1. Sprawdz, c¢zy arkusz egzaminacyjny
zawiera 17 stron (zadania 1 -21).
Ewentualny brak zgtos przewodniczacemu
zespotu nadzorujgcego egzamin.
2. Rozwigzania i odpowiedzi zapisz w miejscu
na to przeznaczonym przy kazdym zadaniu.
3. W rozwigzaniach zadan rachunkowych
przedstaw tok rozumowania prowadzacy do
ostatecznego wyniku oraz  pamieta;
o jednostkach.
4. Pisz czytelnie. Uzywaj diugopisu/pidra tylko
z czarnym tuszem/atramentem.
5. Nie uzywaj korektora, a btedne zapisy
wyraznie przekresl.
6. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie Za
nie podlegajg ocenie. rozwigzanie
7. Podczas egzaminu mozesz korzystaé wszystkich
z karty wybranych wzoréw i statych | 543/ mozna
fizycznych, linijki oraz kalkulatora. otrzymag
8.Czas pracy moze by¢c wydtuzony tacznie
0 30 minut. 50 punktow

Zyczymy powodzenia!
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ZADANIA ZAMKNIETE
W zadaniach od 1. do 10. wybierz i zaznacz na karcie
odpowiedzi jedna poprawna odpowiedz.

Zadanie 1. (1 pkt)

W tabeli przedstawiono wartosci drogi i czasu dla ruchu
jednostajnego prostoliniowego pewnego ciata. W puste miejsce
w tabeli nalezy wstawic liczbe

A.5.
B.6 s,m| O 3 4 9
C.7
D.8 tts | O 6 8 | 14 | 18

Zadanie 2. (1 pkt)

Rysunek przedstawia w uproszczeniu tor ruchu Ziemi wokot
Stonca. (Strzatkg wskazano kierunek ruchu Ziemi.) Wartos¢
predkosci liniowej Ziemi jest najwieksza w potozeniu
0znaczonym numerem.

oCOmp
hown =

Zadanie 3. (1 pkt)
W rowerze przednie koto zebate ma 42 zeby a tylne 14 zebdw.
Wartosci predkosci liniowych punktow A i B tancucha podczas
obrotow spetniajg zaleznosc¢

B

A.VA=1/3 VB A
B.VA = VB
C.VA =3 VB

D.VA=9VB
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Zadanie 4. (1 pkt)
Pasaty to wiatry wiejgce z potnocy i potudnia w strone réwnika.
Powstajg w wyniku unoszenia w okolicach rownika powietrza
nagrzanego przez ocean. Wystepowanie pasatow ttumaczymy
A. zjawiskiem konwekKciji.
B. efektem cieplarnianym.
C.dziurg ozonowg nad biegunami Ziemi.
D.duzg aktywnoscig wulkaniczng w pasie rownikowym.

Zadanie 5. (1 pkt)

W nieodwracalnych procesach termodynamicznych
zachodzacych w uktadzie izolowanym entropia

A.maleje.

B.wzrasta.

C.nie zmienia sie.
D.wzrasta lub maleje.

Zadanie 6. (1 pkt)

Przez zwojnice ptynie prad elektryczny o statym natezeniu.
Po wtozeniu do zwojnicy zelaznego preta wartos¢ indukcji
magnetycznej wewnatrz zwojnicy

A.znacznie zmaleje.

B.znacznie wzrosnie.

C.nieznacznie zmaleje.

D. nieznacznie wzrosnie.

Zadanie 7. (1 pkt)

Fale elektromagnetyczne o najwiekszej dtugosci, to sposrod
wymienionych fale promieniowania

A.podczerwonego.
B. widzialnego.

C. ultrafioletowego.
D. mikrofalowego.



4 Probny egzamin maturalny z fizyki i astronomii
Poziom podstawowy

Zadanie 8. (1 pkt)

Zwigzek miedzy wartoscig pedu czagstki i dtugoscig fali de

Broglie’a dla tej czgstki poprawnie przedstawiono na wykresie
oznaczonym numerem

A A A A

p p p p
\» > \ > >
wykres 1 A wykres2 A wykres3 A wykres 4 A

A.1.

B.2.

C.3.

D.4.

Zadanie 9. (1 pkt)

Swiatto biate, przechodzac przez pryzmat wykonany ze szkia
| umieszczony w powietrzu, ulega zatamaniu i rozszczepieniu.

Najmniejszg predkos¢ ma Swiatto na odcinku oznaczonym
numerem

COowp
W~

Zadanie 10. (1 pkt)

W schemacie reakcji jadrowej SoMn+3H — 2XMn+ X, przez X
0znaczono

A. proton.

B. neutron.
C.elektron.
D.pozyton.
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ZADANIA OTWARTE
Rozwigzanie zadan o numerach od 11. do 21. nalezy
zapisa¢ w wyznaczonych miejscach pod trescia zadania.

Zadanie 11. Rowerzysta (2 pkt)

Rowerzysta pokonuje droge o dtugosci 4 km w trzech etapach,
o ktérych informacje przedstawiono w tabeli. Przez d
oznaczono catg dtugosc drogi przebytej przez rowerzyste.

Wartos¢
Przebyta droga predkosci
w m/s
etap | 0,25 d 10
etap 0,50 d 3
etap Il 0,25 d 10

Oblicz wartos¢ predkosci sredniej rowerzysty podczas catego
ruchu.
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Zadanie 12. Pralka (4 pkt)

Srednica bebna pewnej pralki automatycznej wynosi 0,5 m.

W pralce mozna ustawiC programy, w ktorych beben wykonuje
600, 800 lub 1200 obrotow/min.

Zadanie 12.1 (2 pkt)
Oblicz maksymalng wartos¢ predkosci liniowej, jakg mogg w tej

pralce osiggnac¢ czesci ubrania przylegajgce do bebna podczas
wirowania.

Zadanie 12.2 (2 pkt)

Wyprowadz wzor opisujgcy zaleznos¢ wartosci sity dociskajgce;
ubrania do bebna pralki od czestotliwosci obrotow bebna pralki
podczas wirowania.

Naszkicuj wykres ilustrujgcy te zaleznos¢. Na wykresie nie
nanos wartosci liczbowych.
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Zadanie 13. Opona (2 pkt)

Wyjasnij, odwotujgc sie do odpowiedniej zaleznosci, dlaczego
po dtuzszej jezdzie samochodem, ktora powoduje rozgrzanie
opon, cisnienie powietrza w oponach samochodu wzrasta.
Przyjmij, ze objetosc¢ powietrza w oponie nie zmienia sie.
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Zadanie 14. Proton (2 pkt)

Proton przyspieszono w akceleratorze do predkosci o wartosci
0,6 c.

Oblicz wartos¢ wyrazenia p/po, gdzie p i po to odpowiednio
wartosci pedu obliczanego relatywistycznie i klasycznie.

Zadanie 15. Waga (5 pkt)

Metalowe szalki wagi zawieszono na nieprzewodzgcych niciach
tak, ze waga jest w rownowadze. Prawg szalke
naelektryzowano tadunkiem dodatnim, umieszczajgc
rownoczesnie pod nig na izolacyjnej ptycie identyczng
metalowg szalke naelektryzowang ujemnie tadunkiem tej same;
wielkosci. Aby zachowac stan réwnowagi wagi, nalezato lewg
szalke obcigzy¢ odwaznikiem o masie 5 g.

W obliczeniach przyjmij, ze wartosc¢ przyspieszenia ziemskiego
wynosi 10 m/s®.

izolacyjna
ptyta
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Zadanie 15.1 (1 pkt)

Narysuj linie pola elektrostatycznego miedzy
naelektryzowanymi szalkami i zaznacz ich zwrot.

Zadanie 15.2 (2 pkt)

Podaj wartos¢ sity elektrostatycznej dziatajgcej na dodatnio
naelektryzowang szalke. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 15.3 (2 pkt)

Ocen, czy jezeli gorng szalke pozostawimy nadal natadowang,
a dolng uziemimy, to do zréownowazenia wagi trzeba bedzie
lewa szalke rowniez obcigzy¢ odwaznikiem. Odpowiedz
uzasadnij.
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Zadanie 16. Winda (5 pkt)

W windzie na sitomierzu zawieszono sitomierz
ciezarek, tak jak przedstawiono Qé

na rysunku. Gdy winda znajdowata sie
w spoczynku sitomierz wskazywat 5 N.
Podczas ruchu windy odczytano wartosc
sity rowng 5,2 N.

Zadanie 16.1 (3 pkt)

Nazwij site, ktora powoduje zmiane wskazan sitomierza. Podaj,
jakimi rodzajami ruchu iw ktoérg strone mogta poruszac sie
winda. Uwzglednij wszystkie mozliwe przypadki.

Zadanie 16.2 (2 pkt)

Oblicz wartos¢ przyspieszenia windy w opisanej sytuacji.

W obliczeniach przyjmij, ze wartosc¢ przyspieszenia ziemskiego
wynosi 10 m/s?.
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Zadanie 17. Akwarium (4 pkt)

Na powierzchnie wody wypetniajgcej akwarium skierowano
z powietrza wigzke Swiatta laserowego tak, ze promien
padajacy tworzy z powierzchnig wody kat 30°. Wigzka
czesciowo ulegta odbiciu, a czesciowo zatamaniu.

Wspobtczynnik zatamania swiatta dla wody wynosi %

Zadanie 17.1 (2 pkt)
Naszkicuj bieg promieni w opisanej sytuacji i oblicz kat
pomiedzy promieniem odbitym i padajgcym.

Zadanie17.2 (2 pkt)
Oblicz wartos¢ predkosci swiatta w wodzie.
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Zadanie 18. Atom wodoru (2 pkt)
Energia jonizacji atomu wodoru wynosi 13,6 eV.

Oblicz energie elektronu znajdujacego sie na drugiej orbicie
w atomie wodoru.

Zadanie 19. Synteza jadrowa (5 pki)

Zrodtem energii w Stoncu sa reakcje syntezy jadrowej. Ponize;j
przedstawiono uproszczony  schemat  ciggu reakcji
prowadzacych do powstania jader helu zwany cyklem

protonowym.
g O proton

(j#; ‘. — neutron
V — neutrino

;’"
\

Ci?

" — antyelektron

Y — promicnie gamma
'l,r.l‘

??

_ Q/
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W zadaniach 19.1 i 19.2 uzupetnij zapisy rownan reakcji,
korzystajgc z zamieszczonych powyzej informacii.

Zadanie 19.1 (2 pkt)

Zadanie 19.3 (1 pki)

Sposréd wymienionych ponizej warunkoéw wybierz i podkres|
trzy, ktére muszg byc¢ spetnione, aby mogt zachodzi¢ opisany
powyzej cykl reakcji jgdrowych.

masa rowna lub wieksza

wysoka temperatura od masy krytycznej

obecnos¢ ciezkich jader

obecnosc¢ wolnych neutronow
(np. uranu)

obecnos¢ swobodnych

duza gestos¢ materii orotonéw

obecnosc¢ pochtaniacza obecnos¢ moderatora
neutronow (spowalniacza) neutrondéw
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Zadanie 20. Licznik energii elektrycznej (5 pkt)

Tarcza licznika energii elektrycznej odmierzajgc 1 kWh
pobranej energii elektrycznej, wykonuje 375 obrotéw.
W mieszkaniu wiaczono oswietlenie sktadajgce sie z 5
jednakowych zaréwek zasilanych napieciem 230 V, ktore
Swiecity przez 2 godziny. Kazda zaréwka miata moc 40 W. Inne
urzadzenia elektryczne w mieszkaniu byty wytaczone. Podczas
sSwiecenia zarowek jeden obrot tarczy licznika trwat 48 sekund.

Zadanie 20.1 (2 pkt)

Oblicz czestotliwos¢ obrotu tarczy licznika podczas Swiecenia
zarowek.

Zadanie 20.2 (1 pkt)
Oblicz natezenie pradu ptyngcego przez jedng zarowke.



Probny egzamin maturalny z fizyki i astronomii 15
Poziom podstawowy

Zadanie 20.3 (2 pkt)

Oblicz liczbe obrotow tarczy licznika podczas sSwiecenia
zarowek.

Zadanie 21. Saturn (4 pkt)

Wokot Saturna po orbicie kotowej krazy jego ksiezyc Pandora,
obiegajgac go w ciggu 15 godzin. Inny ksiezyc Saturna Kalipso
porusza sie po kotowej orbicie o promieniu w przyblizeniu dwa
razy wiekszym od promienia orbity Pandory.

Zadanie 21.1 (2 pkt)
Oblicz okres obiegu ksiezyca Kalipso wokoét Saturna.
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Zadanie 21.2 (2 pkt)
Wykaz, ze okres obiegu satelity krgzgcego wokoét Saturna jest
niezalezny od masy tego satelity.
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BRUDNOPIS



